TiNH TOAN THIET KE BO TRUYEN TRUC VIT

Tinh todn thiét ké bg truyén truc vit thyc hién theo trinh tu. Thong s6 dau vao: cong
suat truyén P trén truc vit hodc banh vit (hoac mémen xoan T), van toc goc @ va o,
(hodc s6 vong quay n, vaty so truyén u), diéu kién lam viéc b truyén.

7 . s A A n a,
1. X4c dinh ty sO truyén u=—t=—
n, @,

2. Du doén van toc truot v, theo cong thirc:

3,7+4,6)n
v, =0,02+0,05)@, z%ﬁ

Chon vat li€u banh vit, truc vit, phwong phéap ché tao, nhiét luyén, cép chinh xac.
3. Xéc dinh ng sut tiép xiic cho phép:
a. Bdnh vit cé ring ché tao tir dong thanh thiéc
Vit lidu nay c6 gi6i han bén o, <300MPa , c6 do chdng dinh cao, Gmg suit tiép xdc

cho phép duogc chon theo diéu kién chéng tréc 16 bé mat va duge xdc dinh theo cong

thirc:
[6,1=(0,76+0,9)0,K,C,
trong d6: o, - gidi han bén kéo cua vt liéu (bang 7.8 [1])
C, -h¢ s6 xét dén anh huodng cua van tdc truot; K . - hé s6 tudi tho.

Hé sb (0,76+0,9) dugc chon theo chiéu tang do ran cua truc vit. Tich (0,76+0,9)0, 1a

g suat cho phép khi N, =10’.

Hé sb C, dugc xéc dinh theo bang sau:

Van toc trugt v, (m/s) | <1 | 2 3 4 5 6 7 | >8

C, 1,33 | 1,21 | 1,11 | 1,02 | 0,95 | 0,88 | 0,83 | 0,8
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Hé s tudi tho K . duoc xdc dinh theo cong thirc sau:

-
Ky = ﬂ 10
Ny

trong d6 N, 1a s6 chu ky 1am viéc tuong duong:

4
N, = 602(%) nt,
2

voi: n, T, t, - sO vong quay trong mot phit, momen xodn trén banh vit va thoi gian lam
viéc tinh bang gio trong ché d6 1am viéc thi i.
T, - mdmen 16n nhit trong céc gid tri T, .
Néu N, >2,6.10° thitaldy N,, =2,6.10° chu ky.
b. Doi vdi rang ciia bdnh vit ché tao tiv dong thanh khong thiéc (o, >300MPa)
va bang gang, Gmg suat tiép xic cho phép dugc chon theo diéu kién tranh dinh, phu thudc

vao v, (m/s) va [o, ] khong phu thudc s6 chu ky tng suit:
[0,1=(276+300)—25v,, MPa
c. Doi véi banh vit lam bang gang
- Truc vit té1 tan sb cao: [0,1=200-35v,, MPa
- Tryc vit thuong hoa: [0,1=175-35v,, MPa

Ung sudt tiép xiic cho phép kiém tra khi qud tdi:

- Dong thanh thiéc: [0,..]=40,
- Pdng thanh khong thiéc: [0, 1=20,,
- Gang: [0},..]=1,650,,

trong d6: o, - gi61 han chdy; o,, - gi6i han bén uodn.
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4. Xéc dinh Gmg suat uén cho phép:
a. Doéi véi banh vit bang dong thanh quay mét chiéu

10°
[0,1=(0,250,,+0,080,)9

FE
trong d6: ¢, o, - gidi han chdy va gi¢i han bén ctia vat liéu (bang 7.8 [1])

N,, - s6 chu ky tai trong twong duong, xdc dinh theo cong thirc sau:
T2i 9
Ny =60 () .1,
T2

voi: n, T,,, t, - sO vong quay trong mot phut, mOmen xoan trén banh vit va thoi gian lam
vi€c tinh bang gio trong ché dd lam viéc thi i.

T, - mOmen 16n nhat trong céc gid tri 7,, .

Néu N,, >2,6.10° thi taldy N,, =2,6.10° chu ky.

FE <
Néu N,, <10° thitaldy N,, =10°,
b. Doi véi banh vit bang gang
- Banh vit quay mot chiéu: [0,]=0,220,,
v6i o, 1a giéi han bén uén vat ligu.
- Banh vit quay hai chiéu, ta nhan gia trj trén cho 0,8
Ung sudt uon cho phép khi qud tdi:

- Ddi v6i dong thanh:  [o

F max

1=0.80,

- Ddi véi gang: [0 |

=0,60,,
5. Chon s mdi ren z, theo ty sd truyén u. Khi z,=4 thi u=8<15; khi z, =2 thi
u=16+30;khi z, =1 thi 80=>2u>30.
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Ty sb truyén bd truyén truc vit dugc chon theo day s6 tiéu chuén sau:

Day 1 ‘8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80

Day 2 ‘9; 11,2; 14; 18; 22.4; 28; 35,5; 45; 56; 71
Tinh z, =uz, (véi z, >28). Tinh lai ty s6 truyén u. Chon hé sé dudng kinh q theo tidu
chuan thoa man didu kién 0,4>¢/z,20,22 (bang 7.2 [1]), thong thudong chon

qlz,=0,26.

6. Chon so by 7 theo cong thirc:

0,91-——
n=0,901 200)

7. Tinh khoang cdch truc a, theo d bén tiép xiic theo cong thirc:

a :{14_1]3 (ﬂjzﬁ
' 2 )\\lo,1) (a/z,)

Tinh modun: m=

va chon m theo tiéu chuan:

2, t+q

Day 1 ‘ 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25

Diy 2 ‘1,5; 3; 3,5, 6; 7; 12

Sau d6 tinh toan lai khoang cach tryc, néu khoang cich truc khong phai tiéu chuan
hodc sb nguyén ta phai tién hanh dich chinh banh vit. Néu bd truyén quay tay thi ta tinh
mddun theo d6 bén ubn bang cong thic:

_ [LSTYK,
2,q9[0]

8. Xac dinh cac kich thudc chinh bo truyén:

Théng s6 hinh hoc | Cong thirc
Truc vit
Duong kinh vong chia d, =mq
Duong kinh vong lan d, =m(qg+2x)
Duong kinh vong dinh d,=d +2m
Duong kinh vong day d, =d —2,4m
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Géc xoan dc vit ¥ y =arctg 4
C/hleu dai phan cat ren truc b > (140,062, ym
vit
Banh vit

Duong kinh vong chia d, =mz,
Puong kinh vong dinh d,=m(z,+2+2x)
Duong kinh vong day d;, =m(z,-2,4+2x)
Khoang céach truc a, =0,5m(q+z,+2x)

\ p . A1z P om
Puong kinh 16n nhat banh vit Aoy Sdgy+ ~ 2

1

Chiéu rong banh vit b, b, <0,75d,,

9. Kiém nghiém van toc trugt theo cong thirc: v, = ’9115’80 l+q’

- Hé sb tai trong tinh theo bang 7.6 [1] va cong thuc: K, = 1+( j(l X)

18y
1g(y+p"

trong d6 p' - gbc ma sdt thay thé p'=arctgf' voi f' 12 hé sb ma sit thay thé.

- Hiéu suét 7 theo cong thirc: 7=0,95.

Gi4 tri hé s6 ma sét thay thé /' phu thudc vao van tde trugt v,, dugc xac dinh theo
bang 7.5 [1] néu vat liéu truc vit 12 thép va banh vit bang dong thanh c6 thiéc. Hodc f'
c6 thé xdc dinh theo cong thire gan diing:

f'= L (? 18 (cdp thép — dong thanh)
1%

s

Hoac: f'= 00266 (cap thép — gang)
0

10. Néu vat liéu banh vit ché tao tir dong thanh ¢6 do rdn cao hodc gang thi tinh todn
lai gid tri tng sudt tiép xdc cho phép véi vén tdc truot vira tim dugc, gia tri vua tinh
khong dugc nho hon 10% hodac 16n hon 5% gia tri so bo trén muc 3. Néu khong ta tién
hanh tinh todn thiét ké lai.

11. X4c dinh s6 ring twong dwong béanh vit z , theo cong thic z, = Z— , chon hé s6
cos’ ¥’

Y., theo bang 7.10 [1] va kiém nghiém tng suit uén cua banh vit theo cong thic:
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- = L2T,Y, K, _ ]
d,b,m
Thong thudng gid tri tng suat uén tinh todn o, nho hon tng suat uén cho phép [o, ]
rat nhiéu.
12.Kiém nghi¢m do bén than truc theo hé s6 an toan (tham khao chuong Truc).
13. Tinh todn nhi¢t theo cong thirc:
4 1000R,(1-n) <

L KA+ y) =lu]

trong d6 [#] 1a nhiét do lam viéc cho phép tuy vao loai dau boi tron, c6 gid tri 16n nhit
95°C.

14. X4c dinh gia tri céc lyc :

F.=F zﬂ

12 al dz
F,=F,=F,g(y+p)
Frl :FrZ :EZtga'

15.Kiém tra d6 bén udn cia truc theo cong thtc:

M, _ 32M} +0,75T >

<[o
W, zd;}, ]

O, =

trongdé M, la tong mémen udn twong duong, xdc dinh theo cong thic:

2 2
M, = Ful + ﬂ+ Faldl
4 4 4

Ung suét udn cho phép truc vit c6 thé tra trong bang 7.11 [1].

16.Kiém tra do cing truc vit theo cong thuc:

A8EI

trong d6: I - khoang céch giita hai 6, so bd ¢4 thé chon /= (0,9...1)d,
F,, F, - tai trong huong tam va luc vong tac dung 1€n bo truyén

I, - mOmen qudn tinh twrong duong mat cit truc vit, mm*:
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(0,375+()’625‘1“sz;1
d

I,= &
64
Gia tri do vong cho phép [f]=(0,01+0,005)m, v6i m la modun tryc vit. Néu khong
thoa man diéu kién trén thi ta phai ting hé sé dudng kinh q hodc giam khoang cich gitra
cac truc a,, .

PGS.TS Nguyén Hitu Loc “Co sé thiét ké mdy” NXB PHQG TP HCM




